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NUEVAS FUNCIONES: « pyerto Serial Dual

¢ Capacidad de registro datos

CPU_95 con e Modelo de 8 salidas
Opcion VariSpark™

(Disparo extendido)

SISTEMA DE IGNICION DIGITAL AVANZADO
PARA MOTORES INDUSTRIALES

® Sistema de Ignicion digital basado en Microprocesador, con
referencia en el cigliefal, para motores a gas de tamafo mediano.

® Optimiza la combustion y el funcionamiento del motor y maxi-
miza la duracion de las buijias.

® Nueva opcién VariSpark™ con duracién de disparo de hasta
2000 microsegundos, combina las mejores caracteristicas del
capacitor de descarga y la ignicién inductiva, para mejorar el
funcionamiento del motor.

® Amplios diagndsticos y prondsticos del primario y del secunda-
rio que permiten minimizar los tiempos de parada del motor.

® El Visualizador/interfase, intuitivo, “amigable al usuario”, ofrece
facil acceso a informacion critica y la posibilidad de hacer
ajustes de cualquier tipo al sistema.

® Nuevo Mddulo de Visualizacion mejorado opcional con puerto
serial dual, protocolo ModBus, visualizador analégico con
grafico de barras y almacenamiento de datos de diagnéstico.

® Sencillo y con costos efectivos de reemplazo para usuarios de
Altronic lll, llI-CPU, y CPU-90.

El Altronic CPU-95 es un Sistema Digital de Ignicién alimentado
con 24Vdc, basado en microprocesador, disefiado para ser
utilizado en motores Industriales a gas de tamafo mediano. Las
ventajas operacionales incluyen funciones completas de visuali-
zacion e interfase para el usuario, control de caracteristicas de
disparo, opciones avanzadas de ajuste de tiempo, comunicacio-
nes seriales y diagndsticos con lo tltimos adelantos.

El Sistema “amigable” del Médulo de Visualizacion permite acceso
completo a la data operacional y opciones de control del CPU-95,

a traves de un PC operando con el programa terminal basado en
Windows™. Ambas opciones permiten visualizar datos importantes
del motor y del tiempo, tales como RPM, angulo de tiempo, nivel de
energia de disparo, y mensajes de diagnéstico, y ofrece también al
usuario cotrol de la seleccién de ajustes tales como tiempo global

e individual por cilindro, nivel de energia, doble disparo 6 duracién
de disparo extendida (VariSpark™) y ajuste de sobrevelocidad.

El CPU-95 patentado para diagnéstico y pronéstico (diagnédsticos
predictivos) permite supervisar todo el sistema de encendido y las
funciones relacionadas. La capacidad para analisis del secundario
detecta cortos en las bujias y conectores, asi como tambien bujias
que presentan alta demanda de voltaje, 6 que no estan disparando
en lo absoluto. Suministra una visualizacién de la demanda relativa
de voltaje de cada bujia, permitiendo predecir y programar el reem-
plazo de las mismas. La operacion de los médulos y los captadores,
las entradas de tiempo y las funciones primarias de salida son tam-
bién monitoreadas para operar dentro de los limites establecidos.

El sistema CPU-95 es configurable tanto en taller como en campo, a
través del puerto serial del Médulo de Salida del CPU-95, utilizando
un computador personal y el programa Terminal Altronic CPU-95.



Opciones de Visualizacion

El Médulo de encendido CPU-95 esta disefiado para operar en conjunto con una
variedad de opciones de visualizacién/control a través de su puerto integral de
comunicaciones RS-485. Esto facilita la aplicacién de los sistemas CPU-95 en
motores a gas operando a diferentes niveles de automatizacion y sofisticacién.

Madulo de Visualizacion

El Médulo de Visualizacién CPU-95, tipicamente montado en el panel de control
del motor o en otro gabinete fuera del mo-

tor, ofrece al usuario funciones de visual-

izacion y control de facil comprensién. Este

dispositivo con una pantalla de dos lineas,

retroiluminada con visualizacion alfanu-

mérica, combinado con el acceso frontal,

teclado de membrana sellada, permite dar al

usuario acceso a informacion de parametros

operacionales criticos, ajuste y diagnéstico.

El Médulo de Visualizacién de puerto dual

opcional, trae un segundo puerto serial

para requerimientos adicionales de automa-

tizacién, asi como para otras mejoras al sistema (ver discusion a la derecha).

Un Mesaije Tipico del Médulo

ESTADO NIVEL DE ENERGIA Y
DEL SISTEMA NUMERO DE DISPAROS

l l IRPM

MOTOR
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f

TIEMPO DE TIEMPO DEL
ENCENDIDO MOTOR

Programa Terminal

El programa Terminal del CPU-95 puede ser operado a través del puerto serial
del Médulo de Encendido o a través de un segundo puerto serial localizado en
el Médulo de Visualizaciéon mejorado CPU-95. Este paquete de software basado
en Windows™ duplica las capacidades

de visualizacién y control del Médulo de

Visualizacién con un computador per-

sonal compatible. El programa Terminal

también permite al usuario configurar

data especifica del motor (trayectoria de

disparo, nimero de huecos o dientes,

y curvas de control de tiempo) en el

campo, asi como simultaneamente

monitorear los diagnésticos de descar-

gas del primario y secundario de cada

cilindro de fuerza del motor.

Sistema Gerencial del Motor

Para los fabricantes originales de motores (OEM) o aplicaciones de alta au-
tomatizacion, el Médulo de Encendido CPU-95 con puerto RS-485 puede ser
conectado directamente al Sistema de Gerencia del Motor o a otro Sistema
de Control de alto nivel, para controlar directamente todas las funciones del
Sistema de Encendido y accesar todos los diagnésticos.



Esquematico del Sistema

MODULO VISUALIZACION MODULO DE ENCENDIDO
Entrada de control
De tiempo 4-20 mA RS-485
Alimentacién
24VDC
RS-485 Colector de Salidas de Ignicion
M%?_IE’US Senales

Sesor de Ciclos
de Efecto Hall
(Solo para 4 ciclos)

Magneto BOBINAS DE ENCENDIDO
instalado en el
arbol de levas

(Solo para 4 ciclos)
MOTOR
Captadores (1 A 20 CILINDROS)
PC OPCIONAL O Magnéticos
SISTEMA SCADA PARA
MONITOREO Y CONTROL
REMOTOS
Componentes del Sistema
Cada Sistema CPU-95 esta compuesto de el Modulo de En- En las aplicaciones de cuatro-ciclos se utiliza también
cendido, dos captadores magnéticos con sus cables, un cable un captador de Efecto Hall que sensa el magneto que
preformado primario, y una bobina de encendido para cada gira a la velocidad del arbol de levas, para determinar el
bujia. El Médulo de Visualizacion del sistema, tipicamente uti- ciclo de compresion del motor.
lizado (pero no requerido), esta también disponible. El captador
de Efecto Hall con su cable, asi como el magneto que giraala El M6dulo de Encendido CPU-95 se instala tipicamente
velocidad del arbol de levas, son utilizados en aplicaciones de sobre 6 cerca del motor. Este médulo alimentado con
4-ciclos Unicamente. 24 VDC acepta y procesa la data de entrada generada
por los captadores magnéticos instalados en el mo-

Y . tor y cualquier data de control proveniente del Médulo
OperaCIon del Sistema de Visualizacion CPU-95, del Programa Terminal, o de
El diagrama de arriba ilustra como los diferentes compo- Sistema Gerencial del motor (ver revisién en el subtitulo
nentes integran el Sistema operativo. Para asegurar que respectivo). Esta informacion de control, incluyendo
el disparo es efectuado en el momento preciso a cada ajustes de tiempo, control de energia de disparo, y
cilindro del motor en cada revolucién, el CPU-95 determina multi-disparo 6 duracién extendida (VariSpark™) in-
la posicion del cigliefial del motor a través del uso de un fluencian directamente tanto el momento en el cual se
captador magnético que detecta el primer diente del en- produce el disparo como la caracteristica en si de dicho
granaje o los huecos perforados en el volante, permitiendo disparo. Para optimizar el funcionamiento de motor,

determinar en forma precisa la posicién angular del cigiienal también se dispone de una seial de entrada de control
en tiempo real. Relacionando esto con una memoria prepro- de tiempo de 4-20 mA proveniente del Sistema Supervi-

gramada del sistema, el sistema CPU-95 puede lograr un sorio de Control o de un instrumento que monitorea un
tiempo de ignicion de muy alta precision. Un segundo cap- parametro especifico de operacién (tal como presion
tador magnético, ubicado en el volante, es utilizado para de combustible en el tubo de distribuciéon 6 tempera-

generar un pulso de reseteo por cada vuelta del cigiienal. tura de aire en el distribuidor de aire).



Sistema de Diagndstico CPU-95

Para asistir a los operadores de motores a gas en la localizacion
con diagnostico apropiado de problemas asociados a ignicion,

se ha desarrollado e integrado en el Sistema CPU-95 un capitulo
comprensible, de facil uso, para diagndstico de fallas. La meta de
estos diagndsticos es simple: reducir los tiempos de parada del
motor y todos los costos asociados a estos. Los diagnoésticos del
CPU-95 se han dividido en dos grupos. Un sistema de diagnoéstico
para todo lo relacionado a la operacién del sistema de encendido
en si mismo o a las entradas en el sistema (captadores, entradas
de control, etc.). El segundo grupo abarcando los diagnésticos
de descarga del primario y secundario, patentado por Altronic
(Patente U.S. No. 5,623,209). Estos diagnédsticos poderosos,
inofensivos al sistema, son Unicos en la industria por su fiabilidad
y por el hecho de que no requieren una bobina de encendido

Diagnésticos Tipicos del Sistema

EMGIME OWERSPEED
1823 RPM

Se ha alcanzado la sobrevelocidad del motor con el maximo de velocidad
observado en la pantalla.

2o TEETH EEAD
Indicativo de una condicién donde ha sido recibido un nimero incorrecto de pulsos

por dientes del engranaje entre eventos reseteados. Frecuentemente el resultado de
una holgura inadecuada del captador magnético o un diente danado del engranaje.

[ GT FICE-UR FallT

[ FIMG-GERR FAULT

MISSIMG FLLSES

Este diagnostico es presentado cuando no se ha detectado ningun pulso
por diente del engranaje. La causa mas comun de esta falla es un cable del
captador magnético abierto, en corto o danado.

MIS=IMG FLULSES

Diagnéstico de falla cuando se han recibido muchos pulsos por dientes de
engranaje sin deteccién de un pulso de reseteo. La causa mas comun de esta
falla es tambien un cable del captador magnético abierto, en corto o dafiado.

HE FICE-UR FallT
MI=S TGS M-S O

Una falta de seiial del captador de efecto Hall (Indicador de 4 ciclos) ha sido
detectada o esta sincronizado incorrectamente con el captador de reseteo.

CURREMT LOOP
T OF RAMNGE

La seiial de control esperada de 4-20mA utilizada por el control de tiempo
estd ya sea por debajo de 2mA o sobre 22mA. Anunciado si el circuito cer-
rado de control de tiempo no esta presente o esta fuera de rango.

Fo PICE-UR FallT )

especial, nigunas sondas o abrazaderas adicionales, o cualquier
otro equipo especial. Por el contrario, el Diagnéstico del Prima-
rio y Secundario Altronic utiliza bobinas de encendido estandar
(generalmente la misma bobina de encendido que tenia el motor a
ser modificado) en combinacién con la demanda de voltaje del se-
cundario. Esta valorable capacidad permite al usuario determinar
el momento preciso para reemplazar las bujias, identificar conex-
iones con problemas en el primario y en el secundario, y detectar
anomalias en la combustién en los cilindros (tales como relacién
aire/combustible o condiciones de desbalance). Las funciones de
diagnéstico del secundario también orientan al usuario a seleccio-
nar, manual o automaticamente, el ajuste de energia enviado a las
bujias (existen tres niveles disponibles) para asegurar una maxima
vida util de la bujia y una combustién confiable.

Diagnésticos de Descarga del Primario

y Secundario Patentados

FRIFAREY OFEM
f:;

Indica que el CPU-95 ha detectado un circuito abierto en la salida “A”;
usualmente resultado de un cableado incorrecto o una bobina dafada.

[F’%:L{Mﬁﬁ:‘w‘ SHORT ]

Condicién de corto circuito detectada en la salida “B”; puede ser el resultado
de cableado incorrecto de una bobina o un corto a tierra dentro del conduit.

(Lﬁhﬁﬁﬁﬁﬁ WOLT. ]
HI

Condicion de baja demanda de voltaje en la salida “C”; generalmente
indica un corto en la bujia o en el cable secundario.

(Fﬂ SPERk WOLT. ]
T

Condicion de alta demanda de voltaje detectada en la salida “D”; general-
mente encontrado cuando la bujia esta desgastada y requiere reemplazo.

HO SECD. sRPaRR
E

Falta de chispa en el secundario en la salida “E”; indicativo de un conductor del
secundario desconectado o demanda de voltaje excediendo la salida de la bobina.

L F"F-fgff“i EMGETHE

Salida “F” esta indicando que la demanda de voltaje de disparo monitoreada esta
significativamente por debajo del promedio de los otros cilindros. Esto indica po-

tencialmente una mezcla muy rica de aire/combustible, un corto en el cabledo del
secundario, o posiblemente una calibracion de la apertura de la bujia inapropiada.

HI F”F?-f!:!ifj EMGEIMNE

Una demanda de voltaje mayor que la observada en los otros cilindros
de fuerza ha sido detectada en la salida “K”. Esto puede ser también
relacionado a la mezcla de aire/combustible o a la condicién del cabledo
del secundario y/o buijias.




Sistemas CPU-95 Especiales

Opcion VariSpark™
VariSpark™ (Disparo extendido) (Patente pendiente) ofrece al
usuario opciones intercambiables a escoger entre un modo
de disparos de ultra-larga duracion para cilindros bajo condi-
ciones de mezcla pobre, y un modo de disparo convencional
de corta duracién para una maxima vida Util de las bujias. El
Duracion estandar
w 400 pSec

/\/\/M Duracion extendida
2000 pSec

Duracién encendido
inducido 2000 pSec

0 1000 2000 3000
MICROSEGUNDOS

Modulo de Visualizacion CPU-95 Mejorado
(791908-1)

¢ Protocolo de soporte ModBus

¢ Un segundo puerto serial para integracion con un
sistema continuo de monitoreo y automatizacion.

¢ Visualizador de barra-grafico digital y analégico
Unico y registro de nimero de referencia de
disparos para cada salida de encendido.

¢ Proteccion con password para las caracteristi-
cas operativas claves, incluyendo punto de
ajuste de sobrevelocidad, caracteristicas de
disparo, y diagndsticos concertados.

Para los usuarios que buscan un mayor nivel de funcionalidad
0 quieren integrar su sistema de encendido CPU-95 dentro
de un existente o planificado sistema supervisorio de control,
Altronic ahora ofrece el Médulo de Visualizacion Mejorado
(791908-1).

nuevo VariSpark™ combina la caracteristica de los sistemas
de encendido por descarga capacitiva, de rapido incremento
de tiempo y alto voltaje disponible ( hasta 47kV), con la carac-
teristica de disparo de ultra-larga duracién que solo tienen los
sistemas de encendido inductivos. Esto permite al CPU-95
con VariSpark™ mejorar la combustion y estabilidad en mo-
tores con mezclas pobres de aire/ combustible, asi como en
los motores grandes de baja velocidad y bajo BMEP, 6 en los
motores de alta velocidad operando sin carga o en condicion
de minima velocidad, mientras que contintia maximizando la
vida Util de las buijias, disparando bujias parcialmente dana-
das y con amplia apertura en el electrodo.

Sistemas CPU-95 para motores Caterpillar
Serie-3500 equipados con Controlador-Sl

Este CPU-95 especial esta disefiado para reemplazar el Altronic
llly la caja de interfase AIB usada en los motores a gas Cater-
pillar 3508, 3512 y 3516 equipados con Controlador-SI. Esto
elimina todas las partes moéviles asociadas al encendido y por
ende su matenimiento, y ofrece al usuario el acceso a todas las
funciones de diagnéstico y control de caracteristicas de disparo
residentes en el sistema CPU-95 estandar.

Este médulo incorpora un segundo
puerto serial RS-485 para conexiones
aguas abajo a un sistema de geren-

CvL A
L |
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tanto numérico como analégico para
el Nimero de Refrencia de Disparo de
H cada cilindro (mostrando la demanda

cia, control 0 monitoreo y soportar
el protocolo ModBus RTU. Todos los

como ajuste de sobrevelocidad del

motor, nivel de energia, nimero de disparos (o disparos de
larga duracion) y todo el umbral de diagnésticos de disparos
ajustables por el usuario estan protegidos por un sistema de
seguridad basado en password, incorporado en el visualiza-
dor mejorado.

Este Mddulo de Visualizacion con funciones mltiples, es
ideal para monitorear de cerca la demanda de voltaje de
disparos, con el fin de determinar el final de la vida Gtil de
las bujias 0 para determinar anomalias en la operacién o
combustion. Incorporando un visualizador de barra-grafico

Visualizacion tipica de barras-graficos digitales/
parémetros criticos de operacic’)n tales analdgicos de Numeros de Referencia monitoreados.
)

de voltaje de cada uno de ellos), el
usuario puede rapidamente determi-
nar donde esta operando cada una

de las salidas dentro del rango establecido para baja y alta
demanda de disparos. Dentro de las capacidades agregadas
se incluye una funcion innovativa de registro de datos, la cual
almacena hasta 100 registros con fecha y hora estampados
de los Numeros de Referencia de Disparos para cada salida,
los cuales han sido grabados a intervalos de tiempo seleccio-
nados por el usuario. Estos registros son almacenados bajo
el esquema “first in - first out” (donde el registro mas reciente
reemplaza al mas viejo) y son accesados a través del puerto
serial del Médulo de Visualizacion para andlisis y tendencias
fuera de linea .



Especificaciones

Senales de Entrada:

Captadores magnéticos (2)
1- Dientes del engranaje o huecos perforados
1- Reseteo (1/revolucion del motor)

Captador de Efecto Hall para referencia de ciclo de compresion (solo para
aplicaciones de 4-ciclos)

Entradas de Control (tierra para activar):
Parada
Funcién de control (tiempo, energia, doble-disparo, VariSpark™)

Entradas de Control de Tiempo:

Manual (Teclado del Médulo de Visualizacién)
Analdgica (Sefnal de control de 4-20 mA)
Digital (Data serial RS-485)

Salidas de ignicién:

47KV voltaje maximo de salida.

300-600 microsegundos de duracién (791950/952/955)

1000-2000 microsegundos de duracién con opcién VariSpark™ (791958)

Salidas de Control (estado sélido, interruptores N.C.)
Confirmacién de fuego normal.

Alarma de falla.

Falla de parada

Comunicaciones:
RS-485 serial.
(Puerto sencillo y dual disponible en el Médulo de Visualizacién)

Visualizacion:
Alfanumérica, 2 lineas x 16 caracteres, retroiluminada.

Requerimientos de Alimentacion:

24VDC, 1-8 amps tipicamente (varia segun la aplicacién)

NOTA: En muchas aplicaciones, la alimentacién puede ser suplida por el
alternador Altronic de 24 Vdc, movido por el motor; ver forma ALT.

Temperatura:
-40° F hasta +158° F / -40° C hasta +70° C

Informacion para Ordenar

Médulo de Encendido CPU-95 - 1 por sistema

791950-8 Modulo de Encendido, 8 salidas, estandar

791950-16 | Méodulo de Encendido, 16 salidas, estandar

791950-18 | Médulo de Encendido, 18 salidas, eatandar

791952-18 | Modulo de Encendido, 18 salidas, capacitor dual

791952-20 | Modulo de Encendido, 20 salidas, capacitor dual

791955-16 | Modulo de Encendido, 16 salidas, motores Cat 3500 bajas emis
791958-16 | Modulo de Encendido, 16 salidas, duracién disparo ext.VariSpark

Médulo de Visualizacion CPU-95 - 1 por sistema

C/MODULO DE ENCENDIDO

# PARTE DESCRIPCION 791950-xx

791952-18

791958-16 | 791952-20 | 791955-16
791902-1 Médulo Visualiz., Estandar X
791902-1S | Moddulo Visualiz., S/Prueba X
791902-2 Médulo Visualiz.., Cat 3500 X
791908-1 Médulo Visualiz., mejorado X X

Ver documento CPU-95 AL (Informacién de Aplicaciones) para mas detalles.

I'ronlc 712 TRUMBULL AVE / GIRARD, OH 44420
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Si se presentan dudas en cuanto a la claridad de esta informacion, la versién en inglés, en todos los casos, sera la valida.




